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Gasabschluss fur Reaktoren mittels Gasleitkorpern 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gasabschluss fur einen Reaktor 
zum Behandeln von Materialstrangen oder Materialbahnen, 
wobei der Reaktor folgende Merkmale aufweist: 

- Er hat eine aufiere Hulle, die sich parallel zur 
Transportrichtung der Materialstrange oder -Bahnen ' 
erstreckt, sowie eine Front- und eine Ruckwand oder eine 
obere und eine untere Abschlusswand, wobei entweder die 
Front- oder die Ruckwand oder die Front- und die Ruckwand 
oder entweder die obere oder die untere Abschlusswand oder 
beide Abschlusswande mindestens eine Offnung zum Einfuhren 
mindestens eines Materialstranges oder einer Materialbahn 
und/oder mindestens eine Offnung zum Herausfuhren 
mindestens eines Materialstranges oder einer Materialbahn 
hat; 

- er hat Vorrichtungen zum Transportieren von Material- 
strangen oder Materialbahnen durch den Reaktor und 
Vorrichtungen zum Antransport von Materialstrangen oder 
Materialbahnen an den Reaktor und zum Abtransport von 
Materialstrangen oder -Bahnen von dem Reaktor weg; 

- er hat Vorrichtungen zum Heizen des Reaktorinnenraumes 
oder von Teilen davon oder/und zum Heizen von Material- 
strangen oder Materialbahnen oder von Teilen davon oder zum 
Kuhlen des Reaktorinnenraumes oder von Teilen davon 
oder/und von Materialstrangen oder Materialbahnen oder 
Teilen davon oder er hat derartige Vorrichtungen nicht; 
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- er hat Vorrichtungen zum Zufuhren von temperierten oder 
von nicht temperierten Gasen in den Reaktorraum und/oder 
zum Abfuhren von Gasen aus dem Reaktorraum; 

- er hat an den Stellen, an denen durch Offnungen 
5 mindestens ein Materialstrang oder eine Materialbahn in den 

Reaktorraum eintritt oder/und an denen mindestens ein 
Materialstrang oder eine Materialbahn den Reaktorraum 
verlasst, eine Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung mit 
Gasauslassof f nungen, mittels der ein Gas an diesen 
10 Offnungen fur den Materialein- oder -Austritt so ausstromt, 
dass dort ein Gasvorhang erzeugt wird, der das Eindringen 
unerwiinschter Siibstanzen in den Reaktorraum sowie das 
Austreten unerwiinschter Substanzen aus dem Reaktorraum 
verhindert . 

15 

Zum Behandeln von endlosen Materialstrangen oder Material- 
bahnen, beispielweise bei erhohten Temperaturen im 
kontinuierlichen Betrieb, werden Reaktoren verwendet, durch 
die dieses Endlosmaterial mittels Transportvorrichtungen, 
20 meistens mit Walzen versehenen, motorisch angetriebenen und 
geschwindigkeitsgeregelten Ab- und Auf wickelvorrichtungen, 
gezogen wird. Die Strange oder Bahnen werden dabei entweder 
* j| nur einmal oder, und das ist der haufigere Fall, mehrmals 

hintereinander durch den Reaktor gezogen. Beim letzteren 
25 Fall werden die Materialstrange oder -Bahnen aus Grunden 
der Verf ahrensokonomie nach dem ersten Durchlaufen durch 
den Reaktor, meistens mittels Umlenkwalzen, gleich wieder 
in den Reaktor geleitet und noch einmal durch den Reaktor 
transportiert . Dies geschieht so oft, wie es der 
30 Verf ahrensgang erfordert. In vielen Fallen sind die 

Reaktoren nicht nur Einrichtungen, in denen die Strange 
oder Bahnen fur das Durchfuhren gewunschter physikalischer 
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Vorgange bestimmten Temperaturen ausgesetzt werden, sondern 
es laufen parallel zu den Temperaturbehandlungen chemische 
Reaktionen ab, zu deren Durchfiihrung haufig Reaktions- 
partner, meistens in Gas- oder Dampfform, in den Reaktor 
5 eingeleitet und nach einer bestimmten Verweilzeit, 
gegebenenf alls zusammen mit entstandenen Reaktions- 
produkten, wieder aus dem Reaktor entfernt werden. Wenn der 
Gasraum im Inneren des Reaktors Gase oder Dampfe enthalt, 
die giftig oder korrodierend wirken oder die aus einem 

10 anderen Grund nicht in die Atmosphare, die den Reaktor 

umgibt, gelangen durfen, mussen alle die Ein- und Ausgange, 
an denen die Materialstrange oder -Bahnen in den Reaktor 
hinein- oder aus dem Reaktor herausbef ordert werden, so 
abgedichtet sein, dass keine schadlichen oder negativen 

15 Wirkungen fur Menschen, Material oder die Umwelt aufierhalb 
des Reaktors eintreten konnen. 

Fur dieses Problem gibt es mehrere technische Losungen. 
Es konnen beispielsweise Schleusenkasten an den 
Materialein- und -Ausgangen yerwendet werden, aus denen die 

20 aus dem Reaktor austretenden Gase und Dampfe abgesaugt und 
danach unschadlich gemacht werden. Derartige Schleusen 
storen allerdings durch ihre raumliche Ausdehnung an den 
Austritts- oder Eingangsof f nungen fur die Materialstrange 
oder -Bahnen und ein weiterer Nachteil ist, dass zum 

25 sicheren Entfernen der schadlichen Substanzen grofie Mengen 
an Fremd- oder Ballastgasen in die Schleuse gesaugt und 
dann mit behandelt werden mussen und dass auch ein Teil der 
im Reaktorinneren befindlichen Gase und Dampfe in den 
Schleusenraum gesaugt wird und dann fur Wiederverwertungs- 

30 und/oder Rlickf uhr zwecke verloren geht . Letzterer Nachteil 
gilt fur Schleusenraume, die mit Unterdruck betrieben 
werden. Schleusen, die mit einem Gasuberdruck arbeiten, 
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nehmen noch mehr Platz als "Unterdruckschleusen" ein, weil 
sich bei dieser Losung die Umlenkrollen fur die Material- 
strange und -Bahnen innerhalb der Schleusenkammer bef inden 
mussen. Ware das nicht der Fall und hatten z.B. die 
5 Schleusenkammern hier Durchf uhrungen fur die Material- 
strange und -Bahnen, trate durch diese in unerwunschter 
Weise ein Teil der Schadstoffe aus . Aufterdem konnen bei den 
"Oberdruckschleusen" die Materialstrange und Bahnen nicht 
oder nur mangelhaft visuell kontrolliert werden und das 

10 Bedienungspersonal kann die ordnenden, regelnden und Fehler 
verhutenden Eingriffe an den Strangen oder Bahnen nicht 
mehr direkt und/oder nicht schnell genug vornehmen, die bei 
den in den Reaktoren ablaufenden Verfahren notwendig sind. 
Bei einer anderen Vorgehensweise bedient man sich 

15 sogenannter Gasvorhange. Hier wird an den Offnungen, an 
denen die Materialstrange oder -Bahnen in den Reaktor 
hinein- oder hinaustransport iert werden, durch geeignete 
Offnungen oder Diisen ein unschadliches Gas so in die 
Of enof fnungen und auf die Materialstrange oder -Bahnen 

20 geblasen, dass ein Gasstrom entsteht, der im wesentlichen 
in das Ofeninnere gerichtet ist und die Schadgase und - 
Dampfe wie ein dynamischer Vorhang am Austreten aus dem 
Reaktor hindert. 

Wie im folgenden gezeigt werden wird, arbeiten auch die bis 
25 jetzt bekannten Abdichtungen mit Gasvorhangen nicht 
bef riedigend. 

In US 5,928,986 wird ein Ofen zum oxidierenden Aktivieren 
der Faseroberf lachen von Kohlenstof f f asern oder -Garnen im 
carbonisierten Zustand bei Temperaturen von 800 bis 1000°C 
30 mit einem geeigneten Gas beschrieben. An der Eingangs- und 
an der Ausgangsof f nung fur den Materialstrang weist der 
Ofen Schleusenkammern auf, die mit Ktihl- und Saugsystemen 
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ausgerlistet sind. Uber die Saugsysteme werden die aus dem 
Ofen in die Schleusenkammern ausgetretenen Gase abgesaugt 
und unschadlich gemacht . Nach einer anderen technischen 
Variante kann ein inertes Gas in die Schleusenkammern 
5 eingeblasen werden. Dieses soli dort einen Gasvorhang 

erzeugen und das unkontrollierte Eindringen von Luft in den 
Of eninnenraum verhindern. Auch dieses Gas wird zum groliten 
Teil aus den Schleusenkammern abgesaugt. Man hat es hier 
also in jedem Fall mit Schleusenkammern zu tun, deren 
10 Gasinhalt abgesaugt wird. Im ersten Fall wird das Gas, das 
aus dem Ofen austritt und im zweiten Fall wird ein Spulgas, 
^ das in die Schleusenkammern eingebracht wird, zusammen mit 

den aus dem Ofen stammenden Gasen abgesaugt. Wenn hier 
uberhaupt ein Gasvorhang erzeugt wird, dann liegt er in 
15 einer Schleusenkammer und nicht am eigentlichen Eingang in 
den Wirkraum des Of ens vor. 

Die DE 33 12 683 Al offenbart einen vertikalen Durchlauf- 
ofen fur das Herstellen von carbonisierten Kohlenstoff- 
fas.ern .aus sogenannten voroxidierten Fasern. Es wird.im - 
20 Temperaturbereich von 300 bis 1500°C gearbeitet. Die fur 
das Durchfuhren des Verfahrens benotigten voroxidierten 
Fasern werden in einem vorgeschalteten Ver f ahrensschritt 
;^|yj durch Behandeln von organischen Fasern, die z.B. aus 

Polyacrylnitril bestehen konnen, bei Temperaturen bis 300 °C 
25 hergestellt. Sie sind unschmelzbar . Das Behandeln der 

Fasern im Carbonisierungsof en geschieht unter Schutzgas. 
Dazu wird am unteren Materialausgang des Ofens in nicht 
naher erlauterter Weise Schutzgas eingeblasen, das im Ofen 
nach oben steigt. In der Nahe der Heizzonen, die in einem 
30 grofieren Abstand von den Ein- und Ausgangsof f nungen fur die 
Faserbahn liegen, sind Dusen vorhanden, durch die 
temperiertes Schutzgas so eingeblasen wird, dass innerhalb 
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der Heizkammern oder Heizzonen ein Gasvorhang erzeugt wird. 
Knapp unterhalb dieser Dusen sind Absaugof f nungen 
angebracht, durch die ein grolier Teil des eingeblasenen 
Schutzgases, das jetzt mit gas- und dampf f ormigen 
5 Reaktionsprodukten aus dern Carbonisierungsprozess beladen 
ist, abgefuhrt wird. Zweck dieses Gasvorhanges ist es hier, 
das Aufsteigen schadlicher, insbesondere teerhaltiger 
Zersetzungsprodukte innerhalb des vertikalen Ofens in die 
kiihleren, oberen Ofenzonen zu verhindern. Ein Abdichten des 

10 Ofens nach auften soil damit nicht bewirkt werden. 

Ein Gasvorhang, der an den Materialein- und -Ausgangen des 
Ofens und damit nicht direkt in dessen Reaktionsraum 
betrieben wird und der ohne Schleusenkammern auskommt, ist 
in US 6,027,337 beschrieben worden. Der Ofen dient zum 

15 Herstellen von Kohlenstof f f asern aus Polyacrylnitrilf asern, 
vorzugsweise zum Herstellen von voroxidierten und damit 
unschmelzbar gemachten Fasern im Temperaturbereich von ca . 
150 bis 300°C. Die Fasern werden dabei einem Luftstrom 
ausgesetzt. Bei den dabei .ablaufenden Reaktionen werden 

20 neben Wasserdampf und Kohlendioxid auch sehr giftige Gase 
wie Cyanwasserstof f oder Kohlenmonoxid freigesetzt, die 
keinesfalls und auch nicht in geringen Mengen ungefasst in 
den Raum aufierhalb des Ofens gelangen durfen. Bei der hier 
verwendeten technischen Losung ist vorgesehen, dass sich an 

25 jeder Stelle, an der eine Materialbahn in den Ofen hinein- 
oder hinaustransportiert wird, eine Luf t zuleitungs- und 
-Verteilvorrichtung, die mit Austrittsoff nungen fur die 
Luft, speziell mit breiten Schlitzdusen, ausgerustet ist, 
befindet. Zum Erzeugen des Gasvorhangs, der den Ofen- 

30 innenraum gegen die aufiere Atmosphare abdichten soil, wird 
durch diese Dusen Gas in einem bestimmten Winkel in 
Richtung des Of eninnenraumes geblasen. Dadurch entsteht an 
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der der Of eninnenseite zugekehrten Seite der Offnungen fur 
die Faserstrange oder Faserbahnen ein zuiri uberwiegenden 
Teil in das Innere des Of ens gerichteter Luf tstrom, der als 
Gasvorhang wirkt. Leider erfullt auch diese technische 
Losung die in sie gesetzten Erwartungen nicht vollstandig, 
denn es hat sich im betrieblichen Alltag gezeigt, dass die 
Konzentrationen an schadlichen Gasen in der Umgebung der 
Ein- und Austrittsoff nungen fur die Materialbahnen zu grofi 
waren . 



✓ N > Es war deshalb die Aufgabe der dieser Patentanmeldung 

zugrunde liegenden Erfindung, einen Gasabschluss fur die 
Eingangs- und die Ausgangsoff nungen fur Materialstrange 
oder Materialbahnen an Reaktoren, in denen Materialstrange 
15 oder Materialbahnen in irgendeiner Weise behandelt. werden, 
zu schaffen, der das unerwunschte Austreten von Gasen aus 
dem Reaktionsraum des Reaktors an den genannten Offnungen 
sicher auf unbedenkliche Werte minimiert . 

20 Die Aufgabe wird gemaft dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 dadurch gelost, dass 

die Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung mindestens einen 
^gjQ Deflektor oder Gasleitkorper aufweist, der durch folgende 

Merkmale gekennzeichnet ist: 
25 - Er erstreckt sich in Richtung des Reaktorinnenraumes; 

- er ist, in Richtung des Reaktorinnenraumes gesehen, nach 
den Gasauslassoff nungen der Gaszuleitungs- und 
-Verteilvorrichtung angeordnet ; 

- er ist im Abstand zu den Oberflachen der Materialstrange 
30 oder Materialbahnen angeordnet, 

- und seine, den Materialstrangen und Materialbahnen 
benachbarte (n) Oberf lache (n) liegt/liegen auf gleichem 
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geometrischen Niveau wie die Gasauslassof f nungen der 
Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung oder auf einem 
Niveau, das von dem geometrischen Niveau der Gasauslass- 
of f nungen abweicht . 

Die nachgeordneten Anspruche stellen weitere, vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung dar. Sie werden hiermit in 
die Erf indungsbeschreibung eingef uhrt . 

Unter dem Begriff Materialstrange oder Materialbahnen wird 
im Sinne dieser Erfindung jedes Material in Filament-, 
Faser-, Garn-, Strick-, Gelegeform, in Form von Wirrlagen, 
von nach einem textilen Verfahren miteinander verbundenen 
oder verknupften Filamenten, Fasern, Garnen wie z.B. 
Gewebe, des weiteren in Form von Folien oder Laminaten oder 
in Form von Platten, die durch Offnungen in einen Reaktor 
transportiert werden konnen, urn in diesem behandelt zu 
werden und die nach einer solchen Behandlung wieder aus dem 
Reaktor transportiert werden konnen, verstanden. 
Materialien dieser Art konnen beispielsweise aus Plastik, 
Glas, Keramik, Kohlenstoff, Natur- oder Kunstfasern, Gummi 
oder auch aus Verbundwer kstof f en der verschiedensten Art 
bestehen. Aus Vereinf achungsgr-unden wird fur alle diese 
Materialien im Folgenden der Begriff Materialbahnen 
verwendet . 

Unter einem Reaktor im Sinne dieser Erfindung wird ein von 
Wanden eingeschlossener Raum mit Ein- und Ausgangen fur das 
Material, das behandelt werden soli und Ein- und Ausgangen 
fur die Betriebsmittel, die fur die vorgesehene Behandlung 
erforderlich sind, verstanden. Dieser Reaktor verfugt 
aufterdem uber alle fur den jeweiligen Betrieb notwendigen 
Einrichtungen wie z.B. Mess-, Regel- und Transportvor- 
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richtungen, Leit-, Forder- und Behandlungssysteme fur Gase 
und Dampfe, Heiz-, Kiihl- und Energieverwertungsanlagen 
und/oder Einrichtungen fur die Arbeitssicherheit und den 
Umweltschutz. Haufig werden solche Reaktoren bei erhohten 
5 Temperaturen betrieben und sind damit auch als Ofen 

anzusehen. Im Sinne der Erfindung konnen die Materialbahnen 
horizontal (horizontaler Reaktor) oder vertikal 
(vertikaler Reaktor) durch den Reaktor transportiert 
werden. Wo dies zweckmafiig ist, kann die Transportebene fur 
10 die Materialbahnen auch geneigt oder gebogen sein. Die 

Reaktoren konnen auch mit Vorrichtungen zum Umwalzen des 
Gasinhalts des Reaktorinnenraumes versehen sein. 

Unter einem Deflektor oder Gasleitkorper wird im Sinne 
15 dieser Erfindung ein in bestimmter Weise geformter Korper 
verstanden, der entweder an oder gleich neben einer 
Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung des Reaktors 
angebracht ist. Aus Griinden der Vereinf achung wird im 
Folgenden fiir die Begriffe Deflektor und Gasleitkorper nur 
20 mehr der Begriff Gasleitkorper verwendet. 

Die Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung verteilt das 
Gas, das zum Erzeugen des Gasvorhangs benotigt wird, 
gleichmafiig uber die gesamte Breite der Ein- und 

25 Austrittsof fnungen fur die Materialbahnen. Sie ist des 
weiteren uber die gesamte Breite der Ein- und der 
Austrittsof fnungen fur die Materialbahnen mit einer oder 
mehreren Offnungen, die vorzugsweise Dusenform haben, 
ausgerustet. Diese Diisen konnen jede geeignete Form haben. 

30 Sie sind, urn eine vorgegebene gerichtete Gasstromung zu 
erzielen und aufrecht zu erhalten, in bestimmter Weise 
raumlich gerichtet. Ihre Gaskanale und/oder Gasaus- 



10 



m 



trittsoff nungen konnen nicht eckig wie z.B. rund oder 
elliptisch oder z.B. orthogonal eckig wie beispielsweise 
quadratisch oder rechteckig oder auch mehr als viereckig 
sein. Die Gasaustritt sof f nungen konnen eben oder 
5 abgeschragt sein oder ein spezielles Profil haben. Nach 
einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm haben die Dusen 
Schlitzform und erstrecken sich liber die gesamte Breite der 
Eingangs- oder Ausgangsoff nungen . Der Gasaustrittskanal der 
Dusen kann gerade oder gekrummt sein, je nach dem, ob der 
10 Gasstromung noch zusatzlich eine bestimmte Richtung oder 
' t j> ein bestimmter Drall gegeben werden soil oder nicht. Durch 

diese Gasaustrittsoff nungen wird das Gas, mit dem der 
Gasvorhang erzeugt werden soil, in einem bestimmten Winkel 
und mit einer bestimmten Geschwindigkeit in den Of en 
15 eingeblasen. Genauere Angaben hierzu konnen z.B. der 
US-Patentschrift Nr. 6,027,337, die hiermit in die 
Beschreibung eingefuhrt wird, entnommen werden. Bei der 
vorliegenden Erfindung liegt dieser Winkel, den der ins 
Innere des Reaktors gerichtete Gasstrom je nach der 
20 Stellung der Gasaustritt sof f nungen oder Dusen entweder mit 
der Oberflache der Materialbahn oder mit der Oberflache des 
direkt benachbarten Gasleit korpers bildet, vorzugsweise im 
Bereich von 30 bis 60° und besonders bevorzugt, im Bereich 
von 40 bis 50°. Vorteilhaf terweise tritt der Gasstrom mit 
25 einer Anf angsgeschwindigkeit aus, die im Bereich von 50 bis 
140 m/s liegt. Die Gasleit korper erstrecken sich im Abstand 
zu den Materialbahnen uber eine bestimmte Lange in- den 
Of eninnenraum. Sie sind so angebracht, dass sie zusammen 
mit den ihnen jeweils nachsten Materialbahnen oder, bei 
30 mindestens teilweise gasdurchlassigen Materialbahnen, mit 
den Gasleitkorpern, die sich an der jeweils anderen Seite 
der betreffenden Materialbahnen an derselben Eingangs- oder 
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Ausgangsof f nung fur die Materialbahnen im Abstand befinden, 
einen Kanal oder Gasleitraum bilden. Der Gasstrom, der den 
Gasvorhang erzeugen soli, ergiefit sich jetzt, anders als 
nach dem Stand der Technik, nicht mehr ungefuhrt in den 
5 groften Reaktorinnenraum wo er sich in Wirbeln verlor, die 
einen Riicktransport eines Teiles der Schadgase an die 
Reaktorof f nungen mit sich brachten. Er wird jetzt in den 
zwischen den Gasleit korpern befindlichen Gasleitraumen 
gefasst und in einem gerichteten Strom in den Ofen 

10 geleitet. In den of eninnenseitigen Zonen direkt neben den 
Materialein- und -Ausgangen ist dabei der Gasdruck etwas 
hoher als im Of eninnenraum. Die Hohe der Gasleitraume wird, 
wenn dem nicht andere Grunde entgegenstehen, dabei gering 
gehalten. Das alles hat zur Folge, dass im Ofen befindliche 

15 Schadgase gegen die gerichtete Stromung in den 

Gasleitraumen "andif f undieren" mussten, urn nach aulien zu 
gelangen. Dies ist technisch dann nicht moglich, wenn die 
Gasgeschwindigkeit in den Gasleitraumen liber dessen 
Querschnitt gleichmafiig verteilt und grofier als die 

20 Dif f usionsgeschwindigkeit der nach aulien drangenden 
Gasmolekule ist. Diese Bedingungen sind durch die 
erf indungsgemafie Losung gewahrleistet . 

Die Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtungen erstrecken 
25 sich iiber die gesamte Breite der Ein- und Austritts- 

off nungen fur die Materialbahnen und sind parallel zu deren 
Flachseiten so angeordnet, dass die an ihnen befindlichen 
Gasaustrittsoff nungen mindestens eine Materialaustritts- 
oder -Eingangsof f nung auf mindestens einer Seite mit 
30 "Vorhanggas" versorgen konnen . Wenn der Reaktor mehr als 
eine Offnung fur den Materialein- oder -Austritt hat, ist 
vorzugsweise jede Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung 
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mit zwei zueinander benachbarten, parallel verlaufenden 
Reihen von Gasaustrittof f nungen oder mit zwei benachbarten, 
parallel verlaufenden, sich uber die gesamte Breite der 
Materialein- und -Austrittsof f nungen erstreckenden Schlitz- 
diisen ausgerustet. Die eine Reihe von Gasaustrittsof f nungen 
oder die eine Schlitzduse versorgt dabei an einer ersten 
Materialein- oder -Austrittsof fnung den zwischen dem 
Gasleitkorper und der Materialbahn befindlichen Gasleitraum 
mit Gas und die dazu benachbarte Reihe von Gasaustritts- 
offnungen oder die dieser entsprechende andere Schlitzduse 
versorgt an der direkt neben dieser ersten Materialein- 
oder -Austrittsof fnung befindlichen zweiten Materialein- 
oder -Austrittsof fnung den dort zwischen dem Gasleitkorper 
und der Materialbahn befindlichen Gasleitraum mit Gas. So 
versorgt eine Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung je 
zwei nebeneinanderliegende Materialein- und -Austritts- 
of fnungen je zur Halfte mit Gas. Dies trifft nur fur 
diejenigen Materialein- und -Austrittsof fnungen nicht zu, 
die als erste oder letzte an ihrer Flachseite an das 
Reaktorgehause grenzen. Die Gasleitkorper haben die Breite 
der Materialein- oder -Ausgangsof fnungen und sind entweder 
an den Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtungen oder direkt 
benachbart zu diesen befestigt. Sie ragen uber eine gewisse 
Strecke in den Reaktorinnenraum und halten dabei nach einer 
besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm den gleichen Abstand 
zur Materialbahn. Ihr Abstand zur Materialbahn kann aber 
auf den beiden Flachseiten der Materialbahn auch unter- 
schiedlich sein. Im Normalfall betragt der Mindestabstand 
der Oberflachen der Gasleitkorper von der jeweils 
benachbarten Oberflache der Materialbahn 5 mm. In 
Sonderf alien kann er auch darunter liegen. Vorzugsweise 
liegt dieser Abstand im Bereich zwischen 15 und 40 mm. Die 
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Lange der Gasleitkorper, d.h. ihre Erstreckung von den 
Gasaustrittsof f nungen oder Dusen in Richtung des Reaktor- 
inneren kann in Grenzen variieren. Diese Grenzen sind durch 
das Verhaltnis dieser Lange der Gasleitkorper zu dem 
Abstand definiert, den die Oberflachen der Gasleitkorper zu 
den ihnen direkt benachbarten Oberflachen der Material- 
bahnen haben. Es betragt hochstens 10 zu 1 und liegt 
bevorzugt innerhalb der Verhaltnisbereiche von 4 zu 1 bis 6 
zu 1. Die Gasleitkorper haben nach einer Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung eine ebene Oberflache. Nach einer anderen 
Ausf uhrungsf orm ist ihre Oberflache gebogen. Wenn ihre 
Oberflache in Querrichtung, d.h. in Richtung der Breite der 
Materialein- oder -Ausgangsof f nung oder der Breite der 
Materialbahn, gebogen ist, kann die Biegung auch konvex 
oder konkav sein. Eine solche Biegung wird dann verwendet, 
wenn die Transport- oder Umlenkwalzen fur die Material- 
bahnen, z.B. aus Verf ahrensgriinden, eine Ballung haben oder 
ihr Durchmesser von aulien nach innen zunehmend eingeschniirt 
ist. Des weiteren ist es moglich, dass die Oberflache der 
Gasleitkorper, wiederum bezogen auf die Querrichtung, d.h. 
die Richtung der Breite der Materialein- oder -Ausgangs- 
offnung oder der Breite der Materialbahn, auf .der einen 
Seite der Materialbahnen konvex und auf deren anderen Seite 
konkav ist. Dies ist dann vorteilhaft, wenn die Material- 
bahnen entlang ihrer Breite einen gewissen Durchhang haben 
und der Abstand zwischen den Oberflachen der Gasleitkorper 
und den Materialbahnen konstant gehalten werden soil. Die 
Oberflachen der Gasleitkorper konnen auch in Langsrichtung, 
d.h. ausgehend von den Materialein- oder -Ausgangsof fnungen 
in Richtung des Reaktorinnenraumes , gebogen sein. Auch hier 
konnen die beiden Oberflachen der Gasleitkorper, die ein 
und derselben Materialbahn zugekehrt sind, komplementar 
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ausgebildet sein, d.h. sie folgen der Biegung oder dem 
Durchhang der Materialbahn-, d.h. die obere Oberflache ist 
konvex, die untere konkav geformt. Es kann auch so sein, 
dass die beiden Oberflachen der zwei Gasleitkorper, die ein 
5 und derselben Materialbahn benachbart sind, so gebogen 

sind, dass sich der von ihnen eingeschlossene Gasleitraum 
zum Reaktorinnenraum hin erweitert. Eine solche bikonvexe 
oder auch eine keilformige Form der Gasleitkorper wird in 
der Regel verwendet, urn in diesem Gasleitraum bestimmte 

10 Geschwindigkeitsprof ile zu erzeugen. Naturlich sind auch 
Kombinationen der beschriebenen Oberf lachenf ormen der 
Gasleitkorper moglich. Sie werden jedoch nur dann 
.verwendet, wenn dies verf ahrenstechnisch sinnvoll ist und 
es der dafiir notwendige. Aufwand rechtf ertigt . Es ist im 

15 allgemeinen vorteilhaft, die dem Reaktorinnenraum 

zugekehrten Kanten oder/und Ecken der Gasleitkorper frei 
von Rauheiten oder Graten zu halten oder sie ein wenig 
abzurunden oder abzuwinkeln. Dies wird getan, urn Abrieb an 
den oder Verletzungen der Materialbahnen zu verhindern, 

20 falls diese den Gasleitkorper beriihren sollten. Ganz 

allgemein sind die Oberflachen der Gasleitkorper glatt, urn 
Abrieb an den Materialbahnen oder deren Verletzung zu 
verhindern oder aber ein Ablagern oder das Aufbauen von 
Verschmut zungen zu minimieren und ein leichtes Reinigen zu 

25 ermoglichen. Vorteilhaf terweise konnen die Oberflachen eine 
antiadhasive Beschichtung aufweisen oder sind in geeigneter 
Weise gegen Korrosion geschutzt. Nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm befindet sich auf jeder Seite jeder 
Materialbahn ein Gasleitkorper, so dass jede Materialbahn 

30 an jeder Materialein- und -Ausgangsof f nung in einem 

Gaskanal lauft, der von den Oberflachen zweier Gasleit- 
korper begrenzt ist. Wo dies notwendig oder vorteilhaft 
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ist, kann von dieser Losung abgewichen und nur ein 
Gasleitkorper auf einer Seite der Materialbahn verwendet 
werden. 

Gestalt und Ausf iihrungsf orm der Gasleitkorper richten sich 
5 nach den konstruktiven und verf ahrenstechnischen Gegeben- 
heiten des Reaktors. Die Gasleitkorper konnen eine 
geschlossene Form haben, d.h. einen Hohlraum einschlieften, 
der keine oder nur geringe Verbindung zum Innenraum des 
Reaktors hat oder sie konnen aus Leitblechen oder Leit- 

10 flachen bestehen, zwischen denen sich ein Raum befindet, 
der mit dem Reaktorinnenraum in freier Verbindung steht . 
Geschlossene Systeme werden bevorzugt, wenn sich im 
Reaktorinnenraum Stoffe bilden konnen, die sich in 
.' unerwunschter Weise in stromungsberuhigten Zonen des 

15 Innenraumes ablagern wlirden. 

Ein Gasleitkorper kann in Bezug auf die Austrittsof f nungen 
fur das Gas, das den Gasvorhang erzeugen soil, in unter- 
schiedlicher Weise positioniert sein. Zum einen kann er 
.sich auf der gleichen Ebene oder dem gleichen geometrischen 

20 Niveau wie diese Austrittsof f nungen befinden und sich im 
Abstand zu der benachbarten Materialbahn in Richtung des 
Reaktorinnenraumes erstrecken. In diesem Fall wird der 
Gasstrom zunachst auf die Materialbahn geleitet, dort 
mindestens zum Teil reflektiert und dann in dem Gasleit- 

25 kanal dem Reaktorinnenraum zugefiihrt. Zum zweiten kann er 
so angeordnet sein, dass sich die Austrittsof f nungen fur 
das Gas, das den Gasvorhang bilden soil, uber die Flache 
des Gasleitkorpers erheben, dass also diese Offnungen am 
Reaktoreingang bis zu einem gewissen Grade in den Raum 

30 zwischen dem Gasleitkorper und der Materialbahn hinein- 

ragen. Der aus den Offnungen austretende Gasstrom kann bei 
dieser Anordnung entweder auf die Materialbahn geleitet, 



dann mindestens zum Teil reflektiert unci dann im Gas- 
leitraum dem Reaktorinneren zugefiihrt werden oder es konnen 
die Dusen, die in den Gasaustrittsof f nungen enden, so 
abgebogen sein, dass der Gasstrom zuerst auf die Oberflache 
der Gasleitkorper trifft, von diesen reflektiert wird, dann 
mit geringerem Stromungsdruck auf die Materialbahn 
umgeleitet wird und danach im Gasleitraum dem Reaktorinnen- 
raum zufliefit. Nach einer dritten Moglichkeit erhebt sich 
die den Gasleitraum mit begrenzende Oberflache der 
Gasleitkorper uber die Gasaustrittsof f nungen . In diesem 
Fall sind die Gasaustrittsof f nungen etwas vor den Gas- 
leitkorpern positioniert und der Gasstrom wird zuerst auf 
die Materialbahn geblasen, von dieser mindestens zum Teil 
reflektiert, trifft dann mit verringerter Geschwindigkeit 
auf die Oberflache des Gasleitkorpers und stromt dann durch 
den Gasleitraum in den Reaktorinnenraum. Diese Losung kann 
besonders dann verwendet werden, wenn der Abstand zwischen 
der Materialbahn und dem Gasleitkorper besonders klein 
gehalten werden soli; Gestalt, Ausf uhrungsf orm und 
Positionierung der Gasleitkorper richten sich nach den 
konstruktiven und verf ahrenstechnischen Gegebenheiten des 
Reaktors. Sie werden vom Fachmann den Gegebenheiten 
entsprechend gewahlt . 

Die Gasleitkorper konnen aus jedem Material bestehen, das 
fur die Verf ahrensbedingungen geeignet ist, fur die sie 
vorgesehen sind. Wegen des geringeren Aufwandes und der 
leichteren Verarbeitbarkeit bestehen sie haufig aus einem 
Metall oder einer Metalllegierung wie Eisen, Stahl, 
Edelstahl, Kupfer, Messing, Bronze, Aluminium oder einer 
Aluminiumlegierung. Dort, wo es die Umstande erfordern, 
konnen sie aber aus anderen als den genannten Metallen oder 
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Metalllegierungen, aus einem keramischen Material wie z.B. 
Porzellan, Steinzeug, Siliciumcarbid, Kohlenstoff, Graphit 
Oder Glas bestehen. Auch Verbundwerkstof fe wie beispiels- 
weise mit Fasern verstarkte Kunststoffe oder mit Fasern 
5 verstarkter Kohlenstoff oder miteinander laminierte Lagen 
von Werkstoffen oder auch Natur- oder Kunststoffe aus der 
Gruppe der Thermoplaste und Duroplaste wie beispielsweise 
Fluorpolymere, Fluor-Chlorpolymere, Polyamide, Polyimide, 
Polyvinylchlorid, Polyethylen, Phenol- oder Epoxidharze 

10 konnen eingesetzt werden, wenn dies die Bedingungen 

erfordern oder zulassen. Die Oberflachen der Gasleit korper 
oder diese selbst konnen auch aus auf textile Weise 
miteinander verkniipften Fasern, Faden, Garnen oder Drahten 
bestehen. Am haufigsten wird man hier die verschiedenen 

15 Gewebearten verwenden. Aber auch Filze und Wirrlagen konnen 
fur Sonderfalle Einsatz finden. Solche textilen Verbunde 
konnen aus alien Materialien, die fur diesen Zweck geeignet 
sind, wie z.B. Kunststoff fasern, naturlichen oder 
synthetischen Fasermaterialien, Mineral-, Glas-, 

2 0 Siliciumdioxid-, Siliciumcarbid-, Aluminiumoxid-, 
Kohlenstoff-, Graphitf asern oder z.B. aus Stahl-, 
Edelstahl-, Kupfer-, Messing oder Bronzedrahten bestehen. 

Die Temperatur des Gases, das fur das Erzeugen und 
25 Auf rechterhalten des Gasabschlusses iiber die Gaszuleitungs- 
und -Verteileinrichtungen und die Gasoffnungen oder die 
Dusen in den Reaktor eingeblasen wird, richtet sich nach 
den Gegebenheiten des Verf ahrensablauf s im Reaktor. Wenn 
der Verf ahrensablauf keine besonderen diesbeziiglichen 
30 Vorkehrungen erfordert, hat das Gas Umgebungstemperatur . 

Wenn das Einblasen eines zu kiihlen Gases storte oder dazu 
ein Gas von erhohter Temperatur notwendig oder vorteilhaft 
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ware, wird das Gas vorgeheizt. Dies ist beispielsweise der 
Fall, wenn in dem Reaktor eine erhohte Temperatur vorliegt. 
Ein kaltes Gas wiirde sich namlich beim Eintreten in den 
heiften Reaktorraum erwarmen und dabei ausdehnen und dadurch 
5 in der Nahe des Gasabschlusses einen unerwunschten 
Gegendruck aufbauen. Ein vorher gekuhltes - Gas wird 
vorteilhaf ter Weise eingeblasen, wenn eine Kuhlung an den 
Materialein- und -Ausgangen des Reaktors oder im Reaktor 
notwendig ist. Gegebenenf alls muss dann aber wegen der 

10 Gefahr der eben beschriebenen Bildung eines grofieren 
Gegendrucks ein entsprechend hoherer Gasdruck im Gas- 
leitraum aufgebaut werden. Nach einer weiteren vorteil- 
haften Variante der Erfindung wird der Gasabschluss mit 
einem. Gas bewerkstelligt , das wenigstens zum Teil aus dem 

15 Innenraum des Reaktors entnommen worden ist, Hierbei kann, 
entsprechend isolierte Leitungen vorausgeset zt , der 
Energieinhalt dieses Gases zweckmafiig genutzt werden. 
Allerdings darf ein solches Gas keine Bestandteile 
enthalt.en, die nicht in die Atmosphare auflerhalb des 

20 Reaktors gelangen durfen. Dies ist z.B. dann der Fall, wenn 
im Reaktor lediglich eine Temperaturbehandlung eines 
Produkts unter Schutzgas durchgefuhrt wird oder wenn das 
Gas wahrend oder nach dem Verlassen des Reaktors von den 
Schadstoffen gereinigt worden ist. Ein derartiges Reinigen 

25 geschieht haufig auf thermischem Wege durch Verbrennen in 
einer Nachverbrennungsvorrichtung . Die hierbei frei 
werdende Warmeenergie kann nach einer weiteren, ebenfalls 
vorteilhaf ten Variante der Erfindung dazu benutzt werden, 
in bekannten Warmeiibertragungsvorrichtungen Gas zu 

30 erwarmen, das dann fur den Betrieb des Gasabschlusses 
verwendet wird. Das gleiche kann auch ohne Nachver- 
brennungseinrichtung erreicht werden, wenn Gas mit genugend 
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hohem Warmeinhalt aus dem Reaktor durch einen Warmetauscher 
geleitet wird und dort das Gas mindestens teilweise 
erwarmt, das fur den Betrieb des Gasabschlusses gebraucht 
wird. 

5 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung dienen die 
Gasleitkorper nicht nur dem Auf rechterhalten eines sicheren 
Gasabschlusses an den Materialein- und -Ausgangsof f nungen 
des Reaktors . Sie konnen auch als Heizkorper oder als 

10 Kuhlkorper ausgebildet sein, urn entweder das Gas, das fur 
den Gasabschluss benotigt wird und das in den Reaktor 
eingeblasen wird, zu erwarmen oder urn es abzukuhlen. Wenn 
dieses Temperieren des Gases fur das Geschehen im Inneren 
des Reaktors genutzt werden kann, ist es durchaus sinnvoll, 

15 auch mehr Gas auf diesem Wege in den Ofen einzubringen, als 
fur das Auf rechterhalten des Gasabschlusses minimal 
erforderlich ware. Ein Beispiel hierfur ist das Konstant- 
halten eines bestimmten Temperaturprof ils auch in der Nahe 
der Reaktorenden. Fur solche Anwendungszwecke kann es auch 

20 erforderlich sein, das Verhaltnis der Lange der Gasleit- 
korper zu ihrem Abstand von der Oberflache der benachbarten 
Materialbahn mehr als es fur die im Vorstehenden genannten 
bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der Erfindung angegeben ist, 
in Richtung auf grofiere Langen der Gasleitkorper zu 

25 verandern. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand lediglich 
beispielhaf ter, schematischer Zeichnungen und Figuren 
weiter erlautert. 
30 Es zeigen: 

Fig.l, einen senkrechten Schnitt entlang der Langsachse 
eines Reaktors oder Ofens zum Behandeln von 
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Materialbahnen, in dem die Materialbahnen den 
Reaktor horizontal durchlaufen; 

Fig. 2, eine Draufsicht auf die hintere Stirnseite eines 
Reaktors vom Typ des in Fig. 1 dargestellten 
5 Reaktors; 

Fig. 3, einen Schnitt durch einen Vertikalreaktor senkrecht 
zur Breitenerstreckung der Materialbahnen und zur 
Breitenerstreckung der Transport- und Umlenkwalzen; 

Fig. 4, den Ausschnitt eines Querschnitts durch einen 
10 Bereich nahe der Offnungen eines Reaktors zum 

kontinuierlichen Behandeln von Materialbahnen 
senkrecht zur Quererstreckung der Materialbahnen 
und der Umlenk- und Transportwalzen nach dem Stand 
der Technik; 

15 Fig. 5, einen hypothetischen Ausschnitt eines Querschnitts 
durch einen Bereich nahe der Offnungen eines 
Reaktors zum kontinuierlichen Behandeln von 
Materialbahnen senkrecht zur Quererstreckung der 
Materialbahnen und der Umlenk- und Transportwalzen. 

20 Sie zeigt einige vorteilhafte Ausgestaltungen der 

Erf indung; 

Fig. 6, eine Draufsicht auf eine Frontseite eines Reaktors, 
bei dem die Materialbahnen konvex gebogen sind; 

Fig. 7, eine Draufsicht auf eine Frontseite eines Reaktors, 
25 bei dem die Materialbahn konkav gebogen ist; 

Fig. 8, einen Ausschnitt aus einem senkrecht zur Quer- 
erstreckung der Transport- und Umlenkwalzen fur die 
Materialbahnen und zur Quererstreckung der 
Materialbahnen gefuhrten Schnitt mit durchhangenden 
30 Materialbahnen; 

Fig. 9, einen Ausschnitt aus einem senkrecht zur 

Quererstreckung der Transport- und Umlenkwalzen fur 



21 



die Materialbahnen unci zur Quererstreckung der 
Materialbahnen gefiihrten S'chnitt mit der 
Veranschaulichung des Auf tref f winkels des 
Gasstromes . 

5 

Der Reaktor (1) in Fig. 1 ist von einem Gehause (2) 
umgeben, das auf einem Fundament (3) steht . Durch die 
Gaszuleitung (4) und ein Heizregister (5) wird der 
Reaktorinnenraum (15) mit geheiztem Gas beauf schlagt . 

10 Verbrauchtes und gegebenenf alls mit Reaktionsprodukten 

beladenes Gas tritt uber den Gasauslass (6) aus dem Reaktor 
(1) aus und kann einer nicht dargestellten stoff lichen 
oder/und thermischen Wiederverwertung oder einer ebenfalls 
nicht wiedergegebenen Gasreinigung zugefuhrt werden. Eine 

15 Materialbahn (7) wird von einer nicht dargestellten 

Abwickelvorrichtung kommend uber die vor dem Reaktorraum 
liegende Walze (8') durch eine mit einem Gasvorhang (9) 
abgedichtete Offnung (10) in den Reaktor (1) transportiert . 
Die Materialbahn (7) durchlauft den Reaktor (1) und tritt- 

20 zum ersten Mai an der ebenfalls mit einem Gasvorhang 9* 
abgedichteten Offnung (10*) aus dem Reaktor (1) aus. Sie 
(7) wird dann mittels der ebenfalls aufierhalb des Reaktors 
(1) liegenden Walze (8) umgelenkt und tritt durch die 
wiederum mit einem Gasvorhang (9 1 ) abgedichtete Offnung 

25 (10 1 ) wieder in den Reaktor ein. In dieser Weise durchlauft 
die Materialbahn (7) den Reaktor (1) insgesamt acht mal, 
wobei sie immer wieder durch Rollen (8; 8*) umgelenkt wird 
und danach durch Offnungen (10') in den Reaktor (1) ein- 
und durch Offnungen (10*) aus dem Reaktor (1) austritt. 

30 Alle Offnungen (10; 10 f ; 10 ,? ; 10*; 10**) sind durch 

Gasvorhange (9; 9 f ; 9 ,f ; 9*; 9**) abgedichtet . Nach dem 
Beenden der Reaktion tritt die Materialbahn (7) an der mit 
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dem Gasvorhang (9**) gedichteten Offnung (10**) aus dem 
Reaktor (1) zum letzten Mai aus und lauft liber die Walze 
(8 ff ) zu einer nicht dargestellten Auf wickelvorrichtung . 
Ein solcher Reaktor kann beispielsweise ein Ofen zum 
5 Unschmelzbarmachen von Materialbahnen aus Polyacrylnitril 
in Luf tatmosphare sein, der im Temperaturbereich von ca. 
180 bis 320 °C betrieben wird. Er kann z.B. auch bei 
hoheren Temperaturen zum Carbonisieren von unschmelzbar 
gemachten Fasern, die beispielsweise in Form von Faser-, 

10 Gewebe- oder Filzbahnen vorliegen konnen, verwendet werden. 
Das muss dann allerdings in nicht oxidierender Atmosphare 
geschehen. An den Offnungen des Reaktors (1) fur den 
Materialein- (10; 10'; 10' ') und -Ausgang (10*; 10**) 
befinden sich die erf inderischen . Gasleit korper (11; 11') 

15 oder Deflektoren (11; 11'). Es ist jede dieser Offnungen 
(10; 10'; 10''; 10*; 10**) mit einem Paar solcher 
Gasleitkorper (11) oder (11; 11 f ) ausgerustet, damit die 
Materialbahnen (7) stets von zwei Seiten mit Gas bestromt 
werden konnen und so ein sicherer Gasabschluss des 

20 Reaktorinneren gegen die auliere Umgebungsatmosphare 

gewahrleistet ist. In hier nicht dargestellten Sonder- 
fallen r z.B. wo die Materialbahn auf einer Seite an einer 
Materialein- oder -Austrittsof f nung uber eine langere Zone 
schleifend, gegebenenf alls auf einem Flussigkeitsf ilm 

25 aufliegt, kann auf eine beidseitige Bestromung verzichtet 
werden. Dann ist nur auf einer Seite der Materialbahn ein 
Gasleitkorper angeordnet . Das Gas, das zum Auf rechterhalten 
der Gasvorhange (9; 9'; 9 ,? ; 9*; 9**) benotigt wird, wird 
uber Gaszuleitungs- und Verteilvorrichtungen (12), die als 

30 Rohrleitungen ausgebildet sind, an die Materialein- (10; 
10 ? ; 10' ' ) und -Austrittsof fnungen (10*; 10**) geleitet, 
dort gleichmaftig uber deren Breite verteilt und es tritt 
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dann an diesen (10, 10'; 10''; 10*; 10**) uber raumlich 
gerichtete Dusen (13) aus und wird unter einem' 1 bestimmten 
Winkel (siehe auch Fig. 9) gegen die Materialbahnen (7) 
geblasen. Von diesen (7) wird es mindestens zum Teil 
5 reflektiert und es stromt dann unter einem gegenuber dem 
Reaktorinnenraum (15) erhohten Gasdruck in den Gas- 
leitraumen (14), die entweder von den Gasleit korpern (11) 
und den Materialbahnen (7) oder bei sehr gasdurchlassigen 
Bahnen (7) , von zwei gegenuberliegenden Gasleitf lachen 

10 benachbarter Gasleit korper (11) gebildet werden, in den 
Reaktorinnenraum (15). Die Gasleit korper (ll 1 ) an den 
obersten und untersten Materialein- (10; 10' f ) und Aus- 
trittsof fnungen (10*; 10**), d.h. die Gasleit korper , die 
auf ihrer der Reaktorwand zugekehrten Seite keine Material- 

15 bahn haben, haben nur auf der den Materialbahnen (7) 

zugekehrten Seite Gasaustrittsof fnungen (13) oder -Dusen 
(13), da nur dort ein Gasvorhang (9; 9 ff ; 9*; 9**) erzeugt 
werden muss. 

20 Fig. 2 gibt eine Draufsicht auf die hintere Stirnseite 
eines Reaktors (1) des unter Fig. 1 beschriebenen Typs 
wieder. Auch er (1) verfugt uber ein Reaktorgehause (2), 
ein Reaktorfundament (3), eine Gaszuleitung (4) fur das 
Prozessgas, einen Erhitzer (5) fur das Prozessgas und einen 

25 Gasauslass (6) fur das Prozessgas. Ferner sind rechts und 
links des Ofenkorpers die Walzenwellen (16) und die Saulen 
(17; 17 1 ) zu erkennen, in denen sich die Lager, die 
Getriebe und der Antrieb fur die Walzen (8; 8*) befinden. 
Die Materialbahnen (7) werden an den Ein- (10'; 10 1 1 ) und 

30 den Austrittsof fnungen (10*) uber die Walzen (8; 8*) in den 
Reaktor hinein- und hinausbef ordert . Das Gas zum Erzeugen 
des hier nicht sichtbaren Gasvorhangs ( (9) in Fig. 1) wird 
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uber die Gaszuleitungs- und Verteilvorrichtungen (12) in 
die Gasaustrittsof fnungen (13), die hier als Schlit zdusen, 
die sich uber die gesamte Breite der Materialein- und 
-Austrittsof fnungen (10 f ; 10 f '; 10*) erstrecken, 
5 ausgebildet sind, gedriickt. Dort tritt es raumlich 

gerichtet aus und bildet in den Gasleitraumen (14) den 
verbesserten Gasvorhang. 

Der in Fig. 3 wiedergegebene Reaktor (1') ahnelt in seinem 

10 Aufbau dem Reaktor (1) in Fig. 1. Der wichtigste Unter- 

schied zu letzterem (1) besteht darin, dass dieser Reaktor 
(l 1 ) ein Vertikalreaktor ist, in dem die Materialbahnen 
entweder, was nicht dargestellt ist, in einem einmaligen 
Durchlauf durch den Reaktor (l 1 ) von unten nach oben 

15 transportiert und behandelt werden oder, was in Fig. 3 
wiedergegeben ist, mehrmals von unten nach oben und von 
oben nach unten durch den Reaktor gefuhrt und dabei 
behandelt werden, ehe sie den Reaktor (1 T ) wieder ver- 
lassen. Dabei ist es dem Fachmann uberlassen, ob er die 

20 Materialbahnen am Reaktor (1 ? ) unten einfuhrt und wie in 
Fig. 3 gezeigt, unten wieder herausfuhrt, ob er sie, was 
nicht dargestellt ist, oben in den Reaktor (1 ! ) ein- und 
auch auf dieser Seite wieder herausfuhrt oder ob er sie, 
was ebenfalls nicht abgebildet ist, unten ein- und oben 

25 herausfuhrt oder das umgekehrt bewerkstelligt . Der Reaktor 
(1 ! ) hat, abweichend vom Reaktor (1) der Fig. 1 zusatzlich 
eine thermische Isolierung (18) und er ist in einem Gestell 
oder Rahmen (19) montiert und aufgestellt. Die anderen 
Merkmale gleichen denen des Reaktors (1) in Fig. 1. Fur die 

30 Beschreibung wird auf die Ausfuhrungen zu Fig.l verwiesen, 
die hierbei sinngemali anzupassen und auszulegen sind. 
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In Fig. 4 sind ausschnittsweise das Reaktorf undament (3), 
ein Teil des Reaktorgehauses (2) in Form einer Frontseite, 
die Materialbahn (7) und die Transport- und Umlenkwalzeri 
(8) fur die Materialbahn (7) zu sehen. Die Materialbahn (7) 
5 wird durch die Offnungen (10') in den Reaktor hinein- und 
durch die Offnungen (10*) aus dem Reaktor herausbef ordert . 
Zum Herstellen und Auf rechterhalten der Gasvorhange (9 1 ; 
9*) dienen die Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtungen 
(12) mit den Dusen (13) , durch die das Gas fur die 

10 Gasvorhange (9 1 ; 9*) austritt. Die erf indungsgemaften 
Gasleitkorper oder Deflektoren fehlen hier. Man kann 
unschwer erkennen, dass das aus den Dusen (13) austretende 
Gas nicht in einem Gasleitraum gefuhrt wird, in diesem 
keinen erhohten Druck aufbauen und damit auch keine 

15 wirksame Gasbarriere bilden kann. Es verteilt sich dagegen, 
von Wirbeln begleitet, regellos sehr schnell im groften 
Reaktorinnenraum (15), ohne dass der auf diese Weise 
erzeugte Gasvorhang eine wirklich effektive Dichtwirkung 
gegen einen Austritt von Teilen der Reaktoratmosphare bote. 

20 

Die Darstellung in Fig. 5 ist derjenigen von Fig. 4 ahnlich. 
Der wesentliche Unterschied zu Fig. 4 liegt darin, dass hier 
die erf inderischen Gasleitkorper (11; 11a; lib; 11c) 
vorhanden sind, mit Hilfe derer (11; 11a; lib; 11c) 
25 zusammen mit den Materialbahnen (7) definierte Gasleitraume 
(14; 14 '; 14 ' 1 ) erzeugt werden, die ein unerwiinschtes 
Austreten von Gasen aus dem Reaktorinneren weitestgehend 
verhindern. Man erkennt wieder einen Teil der Reaktorwand 
(2) in Form einer Stirnseite, das Reaktorf undament (3), die 
30 Transport- und Umlenkwalzen (8), die Materialbahn (7) sowie 
die Teilstiicke (7a; 7b; 7c; 7d; 7e) der Materialbahn (7), 
die Reaktorof fnungen (10'; 10*) und die Gaszuleitungs- und 
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Verteilvorrichtungen (12), uber die die Gasaustritts- 
offnungen oder Dusen (13; 13a; 13b) mit "Vorhanggas" 
versorgt werden. Lediglich aus Grunden der Darstellung sind 
hier verschiedene Gestaltungsmoglichkeiten fur Gasleit- 
5 korper, fur Gasleitraume und fur Dusenpositionen in einer 
Figur wiedergegeben worden. Das heifit nicht, dass diese 
Anmeldeschrif t lehrt, an einem Reaktor eine solche Vielfalt 
von Moglichkeiten tatsachlich realisieren zu miissen. Die 
Gasleitkorper (11; 11*) sind allseits geschlossen und ihre 

10 der Materialbahn (7) und dem Teilstiick (7c) der 

Materialbahn zugewandten Oberflachen sind eben und so 
angeordnet, dass sich Gasleitraume (14; 14') ergeben, in 
denen zwischen den Gasleit korpern (11) und den 
Materialbahnen (7; 7c) uber die gesamte Lange und Breite 

15 • der Gasleitkorper konstante Abstande ergeben. Dabei ist der 
Gasleitraum (14 1 ) grofier als der Gasleitraum (14). Die 
Gasleitkorper (11a) sind als Platten, die zwischen sich 
einen Raum einschliefien, der dem Reaktorinneren zu offen 
ist, konstruiert. Auch hier sind die den Material- 

20 bahnstucken (7e und 7d) zugekehrten Oberflachen eben und so 
angeordnet, dass sich Gasleitraume (14) ergeben, in denen 
zwischen den Gasleit korpern (11) und den Materialbahn- 
stucken (7e und 7d ) uber die gesamte Lange und Breite der 
Gasleitkorper konstante und gleiche Abstande ergeben. Eine 

25 andere Ausf uhrungsf orm ist an dem Materialbahnstiick (7a) 
dargestellt. Dieses (7a) wird beidseitig von zwei 
Gasleitkorpern (lib; 11c) flankiert, deren Oberflachen sich 
konvex in Richtung des Reaktorinnenraumes krummen, so daft 
sich dem Reaktorinnenraum zunehmend offnende Gasleitraume 

30 von gleicher Geometrie (14 fl ) vorliegen. Der Gasleitkorper 
(lib) ist als gebogene Platte ausgebildet. Er schliefit 
zusammen mit dem benachbarten Gasleitkorper (11a) einen 
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Raum ein, der dem Reaktorinneren zu offen, der aber kein 
Gasleitraum ist. Der Gasleitkorper 11c hat dagegen auf 
seinen beiden Flachseiten die gleichen konvex gekrummten 
Oberflachen und schliefit einen abgeschlossenen Raum ein. 
5 Das Stuck Materialbahn (7b) wird beidseitig von zwei 

verschieden geformten Gasleitkorpern (11c; 11) flankiert. 
Auf einer Seite des Materialbahnstucks (7b) erzeugt der 
Gasleitkorper (11c) einen sich zunehmend zum Reaktorinneren 
hin offnenden Gasleitraum (14 ,, ) / wahrend der Gasleitkorper 

10 (11) auf der anderen Seite mit dem Materialbahnstuck (7b) 
einen Gasraum (14) von konstanter Hohe liber die Lange und 
die Breite des Gasleit korpers (11) bildet. Ein anderes 
Beispiel fur ungleiche Gasleitraume ist an dem Stuck der 
Materialbahn (7c) dargestellt. Die das Materialbahnstuck 

15 (7c) f lankierenden Gasleitkorper (11; 11*) haben die 
gleiche Form aber jeder von ihnen hat einen unter- 
schiedlichen, jedoch uber ihre Breiten- und Langen- 
erstreckung konstanten Abstand zum Materialbahnstuck (7c) . 
Gasabschlusse mit unterschiedlichen Gasleitraumen an einer 

20 Materialbahn (7) sind im allgemeinen auf Sonderfalle 

beschrankt. Alle Gasleitkorper (11; 11*; 11a; lib; 11c) 
sind an ihrem reaktorinnenseitigen Ende vorzugsweise frei 
von scharfen Kanten und Graten. Diese Enden sind ein wenig 
von der Materialbahn (7) weggebogen. 

25 In Fig. 5 sind auch verschiedene Formen und Anordnungen von 
Gasaustrittsdiisen (13; 13a; 13b) dargestellt. Entweder die 
Dusen (13) stehen ein wenig liber die Oberflache der 
Gasleitkorper (11) heraus, wie dies bei dem Stuck der 
Materialbahn (7c) zu sehen ist oder sie (13a) ragen uber 

30 die Oberflache der Gasleitkorper (11a) heraus und sind 

zusatzlich so umgebogen, dass der sie verlassende Gasstrom 
zuerst auf die Oberflache der Gasleitkorper (11a) trifft, 
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dort reflektiert wird und dann erst mit einem geringeren 
Gasdruck und damit wesentlich schonender die Oberflache der 
Materialbahn (7d) erreicht. Wenn beispielsweise, wie dies 
an Materialbahn (7b) gezeigt ist, ein sehr geringer Abstand 
5 zwischen den Gasleit korpern (11c; 11) eingehalten werden 

soil, hinderten hervorstehende Diisen. In diesem Fall werden 
die Diisen (13b) in den Gaszuleitungs- und -Verteilvor- 
richtungen (12) versenkt angebracht. Vorzugsweise sind die 
Diisen (13; 13a; 13b) Schlit zdusen, die sich uber die 
10 gesamte Breite der Materialein- und -Austrittsof f nungen 
erstrecken. Es konnen aber auch andere Dusenf ormen 
angewandt werden. 

In manchen Fallen sind die Materialbahnen durchgebogen, 

15 z.B. weil sie mit Walzen transportiert und umgelenkt 
werden, die entweder eine konvexe oder eine konkave 
Oberflache haben. In Figur 6 ist ein Beispiel fur Material- 
bahnen mit konvex gebogenen Oberflachen abgebildet. Der 
Reaktor ist durch die Seiten des Reaktorgehauses (2) 

20 angedeutet. Ferner sind zwei Transport- und Umlenkwalzen 
(8) mit ihren Wellenstumpf en (16) zu sehen. Die Material- 
bahn (7) ist mindestens im Bereich der Reaktoroff nungen 
(10) wie die Walzen (8) gebogen und inf olgedessen mussen 
auch die Anlagenteile, die den Gasvorhang erzeugen und 

25 auf rechterhalten mussen, dieser Kriimmung angepasst sein. Es 
sind demzufolge die Gaszuleitungs- und -Verteilervor- 
richtungen (12), die Dusen (13) und auch die hier nicht 
sichtbaren Flachen, die die Gasleitraume (14) hinter den 
Materialein- und -Austrittsof f nungen (10) begrenzen, so 

30 gekrummt ausgebildet, dass die Erf ordernisse fur die 

Funktionsf ahigkeit des erfindungsgemaBen Gasabschlusses 
erfullt sind. 
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Figur 7 zeigt ein der Figur 6 entsprechendes Bild fur den 
Fall, dass die Materialbahnen (7) konkav gebogen sind. 
Bezuglich der Beschreibung wird auf den Text zu Fig. 6 
5 verwiesen. Bei dessen Interpretation muss lediglich 
sinngemafi von konvex auf konkav umgedacht werden. 

Materialbahnen konnen haufig nicht so straff gefuhrt 
werden, dass sie nicht zwischen ihren Auf lagezonen, 

10 beispielsweise den Transport- und Umlenkwalzen (8) 

durchhangen. Das fiihrt jedoch dazu, dass sich an den 
Gasabschliissen ungleiche Abstande zwischen den Material- 
bahnen und den Gasleitkorpern einstellen, woraus ungleiche 
Gasleitraume auf beiden Seiten der Materialbahnen resul- 

15 tieren. Dadurch kann die Wirksamkeit der Gasabschlusse 
reduziert werden. Urn dem entgegenzuwirken, werden, was 
nicht dargestellt ist, die Oberflachen der Gasleit korper 
(11) entsprechend der durchhangbedingten Krummung der 
Materialbahnen (7) mit einer Biegung versehen- oder/und sie 

20 (11) werden, wie dies aus Figur 8 zu entnehmen ist, 

entsprechend geneigt angebracht, so dass wieder auf beiden 
Seiten der Materialbahnen (7) die gewunschten, meistens 
konstanten Abstande hergestellt sind. 

25 In Figur 9 ist ein Ausschnitt, der den Winkel (20; 20 f ), 

unter dem der Gasstrom, von den Gasaustrittsof f nungen (13) 
Oder Diisen (13; 13a) kommend auf die Materialbahn (7) oder, 
bei umgebogenen Diisen (13a), auf die Oberflachen der 
benachbarten Gasleitkorper (11a) trifft, veranschaulicht . 

30 Es sind aufierdem die Materialbahn (7) und die Gaszu- 

leitungs- und -Verteilvorrichtungen (12) zu sehen. Der 
Gasstrom (21) trifft nach dem Austreten aus den geraden 
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Dusen (13) unter einem Winkel (20) von 40° auf die 
Materialbahn (7) und nach dem Austreten aus den gebogenen 
Diisen (13a) in einem Winkel (20') von 45° auf die 
Oberflachen der Gasleit korper (11a) auf. 

5 

Die Figuren 1 bis 9 geben nur einen Teil der nach der 
Grundidee der Erfindung moglichen Ausgestaltungen der 
Erfindung wieder. Es sollen jedoch auch alle anderen, dem 
10 Fachmann naheliegenden Abwandlungen der Erfindung, die hier 
nicht zeichnerisch dargestellt werden konnten, als Bestand- 
teil dieser Anmeldung angesehen werden. 

Im Folgenden wird die verbesserte Wirksamkeit des Gas- 
15 verschlusses gemaft der Erfindung durch zwei Reihen von 

Messungen an einem Reaktor zum kontinuierlichen Oxidieren, 
d.h. Unschmelzbarmachen von Faserbahnen aus Polyacrylnitril 
gezeigt : 

Die Materialbahnen wurden horizontal durch den Reaktor 
20 gefiihrt und bei beiden Messreihen einer steigenden 

Temperatur von 180 bis 265°C ausgesetzt. Oxidationsmittel 
war Luft. Bei der im Reaktor ablaufenden Reaktion wurde 
unter anderem auch gasformiger Cyanwasserstof f (HCN) , ein 
hoch toxisches Gas, freigesetzt. Die Wirksamkeit der 
25 Gasabschlusse an den Materialeintritts- und -Ausgangs- 

offnungen wurde durch Messung der HCN-Konzentration in der 
Mitte der obersten Materialeintrittsof f nung im Abstand von 
10 cm vom Eintrittsspalt gemessen. Dieser Messort wurde 
gewahlt, weil sich dort eine besonders grofie Konzentration 
30 an HCN einstellen musste, weil sich an der Of enf rontseite 
eine nach oben gerichtete Konvektionsbewegung ausbildet, 
die die gegebenenf alls aus den Materialein- und -Aus- 



31 



trittsof f nungen entweichenden Case und auch die Schadgase, 
mitfuhrt. Die Materialbahnen wurden mittels aufierhalb des 
geheizten Reaktorinnenraumes liegender Transport- und 
Umlenkwalzen insgesamt 23 mal horizontal durch den Reaktor 
5 transportiert. Der Reaktor hatte demnach insgesamt, d.h. 

die Materialein- und -Austrittsof f nungen an der Front- und 
an der Ruckseite des Reaktors zusammengenommen, 4 6 
derartige Off nungen, von denen jede durch einen Gasvorhang 
abgedichtet wurde. Als Mittel zum Erzeugen des Gasvorhangs 

10 an den Materialein- und -Austrittsof f nungen diente 

ebenfalls Luft, die Raumtemperatur hatte. Das "Vorhanggas" 
trat mit einer Anf angsgeschwindigkeit von 105 m/s aus den 
Dusen, die als Schlitzdusen ausgebildet waren, aus und 
stromte direkt gegen die Materialbahnen. Dabei schloss der 

15 aus den Dusen kommende, flachige Gasstrahl mit den 
Materialbahnen einen Winkel von 45° ein. 

In einem ersten Betriebsversuch wurden die Materialein- und 
-Austrittsof fnungen des Reaktors mit Gasvorhangen nach dem 
Stand der Technik abgedichtet. Dabei wurde eine mittlere 
20 HCN-Konzentration von 15 ppm gemessen (Mittelwert aus 15 
Messungen) . 

Da die bei dem ersten Versuch ermittelten HCN-Werte aus 
Grunden des Arbeits- und Umweltschut zes viel zu hoch lagen, 

25 wurden alle Gasabschlusse des Reaktors gemafi der Erfindung 
umgerustet. Es wurden geschlossene Gasleit korper eingebaut, 
wie sie in Figur 5 unter der Bezugsziffer 11 dargestellt 
sind. Die Lange der Gasleitkorper betrug 120 mm, der 
Abstand ihrer Oberflachen zu den Materialbahnen 25 mm. Dann 

30 wurde ein zweiter Betriebsversuch durchgef uhrt . Dabei 

wurden alle Betriebsbedingungen wie beim ersten Versuch 
eingestellt. Der einzige Unterschied zum ersten Versuch lag 
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im Vorhandensein cler Gasleitkorper an den Gasvorhangen. Es 
wurde nunmehr am gleichen Messort unter gleichen Mess- 
bedingungen eine HCN-Konzentration von 2 ppm gemessen, 
wobei dieser Messwert aus insgesamt 16 Einzelmessungen 
5 gemittelt wurde. 

Durch den Vergleich der Messergebnisse des ersten (15 ppm 
HCN) mit denen des zweiten Betriebsversuches (2 ppm HCN) 
erkennt man, dass durch die erf indungsgemafte Losung eine 

10 sehr wesentliche Verbesserung der Wirkung von Gasab- 
schliissen der beschriebenen Art erreicht wird. Die 
Konzentration der Gase, die an diesen mit Gasvorhangen 
ausgeriisteten Abschlussen aus dem Reaktorinnenraum in die 
Umgebungsatmosphare austraten, konnte urn eine ganze 

15 Zehnerpotenz gesenkt werden. 
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Patentanspruche 



1. Die Erfindung betrifft einen Gasabschluss fur einen 

Reaktor (1) zum Behandeln von Materialstrangen (7) oder 
5 Mat erialbahnen (7), wobei der Reaktor (1) folgende 

Merkmale aufweist: 

- Er hat eine auftere Hulle (2), die sich parallel zur 
Transportrichtung der Materialstrange (7) oder -Bahnen 
(7) erstreckt, sowie eine Front- und eine Ruckwand oder 

10 eine obere und eine untere Abschlusswand, wobei 

entweder die Front- oder die Ruckwand oder die Front- 
und die Ruckwand oder entweder die obere oder die 
untere Abschlusswand oder beide Abschlusswande 
mindestens eine Offnung (10; 10') zum Einfiihren 
15 mindestens eines Materialstranges (7) oder einer 

Materialbahn (7) und/oder mindestens eine Offnung (10; 
10 f ) zum Herausfuhren mindestens eines Materialstranges 
(7) oder einer Materialbahn (7) hat/haben; 

- er hat Vorrichtungen (8) zum Transportieren von 

20 Materialstrangen (7) oder Materialbahnen (7) durch den 

Reaktor (1) und Vorrichtungen zum Antransport von 
Materialstrangen (7) oder Materialbahnen (7) an den 
Reaktor (1) und zum Abtransport von Materialstrangen 
(7) oder -Bahnen (7) von dem Reaktor (1) weg; 
2^5 - er hat Vorrichtungen (5) zum Heizen des Reaktorinnen- 

raumes (15) oder von Teilen davon oder/und zum Heizen 
von Materialstrangen (7) oder Materialbahnen (7) oder 
von Teilen davon oder zum Kuhlen des Reaktorinnenraumes 
(15) oder von Teilen davon oder/und von Material- 
30 strangen (7) oder Materialbahnen (7) oder Teilen davon 

oder er hat derartige Vorrichtungen nicht; 

- er hat Vorrichtungen (4) zum Zufuhren von 
temperierten oder von nicht temperierten Gasen in den 
Reaktorraum und/oder (6) zum Abfiihren von Gasen aus dem 

35 Reaktorraum (15); 



- er hat an den Stellen, an denen durch Offnungen (10) 
mindestens ein Materialstrang (7) oder eine Material- 
bahn (7) in den Reaktorraum (15) eintxitt oder/und an 
denen mindestens ein Materialstrang (7) oder eine 
Materialbahn (7) den Reaktorraum (15) verlasst, eine 
Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung (12) mit 
Gasauslassoffnungen ( 13 ) , mittels der ein Gas an diesen 
Offnungen (13) fur den Materialein- (10 1 ; 10 ?l ) oder 
-Austritt (10*; 10**) so ausstromt, dass dort ein 
Gasvorhang (9) erzeugt wird, der das Eindringen 
unerwunschter Substanzen in den Reaktorraum (15) sowie 
das Austreten unerwunschter Substanzen aus dem Reaktor- 
raum (15) verhindert, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung (12) 
mindestens einen Deflektor (11) oder Gasleit korper (11) 
aufweist, der durch folgende Merkmale gekennzeichnet 
ist: 

- Er erstreckt sich in Richtung des Reaktorinnenraumes 
(15) ; 

- er ist, in Richtung des Reaktorinnenraumes (15) 
gesehen, hinter den Gasaustrittsof f nungen (13) der 
Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung (12) angeordnet; 

- er ist im Abstand zu den Oberflachen der Material- 
strange (7) oder Materialbahnen (7) angeordnet, 

- und seine, den Materialstrangen (7) oder Material- 
bahnen (7) benachbarte (n) Oberf lache (n) liegt/liegen 
auf gleichem geometrischen Niveau wie die Gasaustritts- 
of f nungen (13) der Gaszuleitungs- und -Verteilvor- 
richtung (12) oder auf einem Niveau, das von dem 
geometrischen Niveau der Gasaustrittsof f nungen 
abweicht . 



Gasabschluss nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er Bestandteil eines horizontal betriebenen Reaktors 
(1) 1st. 

Gasabschluss nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er Bestandteil eines vertikal betriebenen Reaktors (1) 
ist . 

Gasabschluss nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Reaktor (1) Vorrichtungen zum Umwalzen des 
Gasinhalts des Reaktorinnenraumes (15) aufweist. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 
anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Reaktor (1) ein Ofen ist. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder der Deflektoren (11) oder Gasleit korper (11) 
parallel zur Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtung 
(12) so angeordnet ist, dass er iiber seine gesamte 
Flache den gleichen Abstand zum Materialstrang (7) oder 
zur Materialbahn (7) halt. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 
anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleit korper (11) aus einem 
Material aus der Gruppe Metall, Metalllegierung, 
Keramik, Glas, Verbundmaterial , Kunststoff bestehen. 



Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleit korper (11) aus einem 
textilen Verbund bestehen, der aus Fasern, Faden, 
Garnen oder Drahten hergestellt worden ist. 

Gasabschluss nach Patentanspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) aus einem 
Gewebe aus Fasern, Faden oder Drahten aus der Gruppe 
Stahl, Edelstahl, Kupfer, Messing, Bronze, Silicium- 
dioxid, Siliciumcarbid, Aluminiumoxid, Glas, Mineral- 
faser bestehen. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) entweder 
nur auf einer Flachseite oder auf beiden Flachseiten 
des jeweiligen Materialstranges (7) oder der jeweiligen 
Materialbahn (7) angeordnet sind. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren. der Patent- 

anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

sich an beiden Flachseiten des jeweiligen Material- 
stranges (7) oder der jeweiligen Materialbahn (7) 
Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) befinden. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet,. dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) eine ebene 
Oberflache haben und dass die dem Of eninnenraum (15) 



zugekehrten Enden und Kanten gerundet und frei voh 
Graten sind. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) eine 
gebogene Oberflache haben, und dass die dem Ofen- 
innenraum (15) zugekehrten Enden und Kanten gerundet 
und frei von Graten sind. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleit korper (11) eine 
glatte Oberflache haben. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) eine 
antiadhasive Beschichtung auf weisen . 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) gegen 
Korrosion geschiitzt sind. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) zusatzlich 
als Heizkorper ausgebildet sind. 
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Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) zusatzlich 
als Kuhlkorper ausgebildet sind. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abstand der Deflektoren (11) oder Gasleitkorper 
(11) von der Oberflache des direkt benachbarten 
Materialstranges (7) oder der direkt benachbarten 
Materialbahn (7) mindestens 5 mm betragt. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abstand der Deflektoren (11) oder Gasleitkorper 
(11) von der Oberflache des direkt benachbarten 
Materialstranges (7) oder der direkt benachbarten 
Materialbahn (7) im Bereich von 15 bis 40 mm liegt. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

sich der Abstand der Deflektoren (11) oder Gasleit- 
korper (11) von der Oberflache des Materialstrangs (7) 
oder der Materialbahn (7) auf der einen Seite des 
Materialstranges (7) oder der Materialbahn (7) von dem 
Abstand der Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) 
von der Oberflache des Materialstrangs (7) oder der 
Materialbahn (7) auf der anderen Seite des Material- 
stranges (7) oder der Materialbahn (7) unterscheidet . 



Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

sich die Lange der Deflektoren (11) oder Gasleitkorper 
(11) zu ihrem Abstand von der Oberflache des direkt 
benachbarten Materialstranges (7) oder der direkt 
benachbarten Materialbahn (7) wie hochstens 10 zu 1 
verhalt . 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Lange der Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) 
zu ihrem Abstand von der Oberflache des direkt 
benachbarten Materialstranges (7) oder der direkt 
benachbarten Materialbahn (7) im Verhaltnisbereich von 
4 zu 1 bis 6 zu 1 liegt. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deflektoren (11) oder Gasleitkorper (11) so 
angebracht und gestaltet sind, dass der gewunschte 
Abstand zwischen der Materialbahn (7) oder dem 
Materialstrang (7) einerseits und den dieser/diesem 
direkt benachbarten Deflektoren (11) oder Gasleit- 
korpern (11) andererseits auch dann weitgehend 
eingehalten ist, wenn der Materialstrang (7) oder die 
Materialbahn (7) durchhangt . 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 

anspruche 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Gas aus der Gasverteilervorrichtung (12) aus 
gerichteten Dusen (13) austritt. 
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Gasabschluss nach Patentanspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Dtisen (13) so angeordnet sind, dass der aus ihnen 
austretende Gasstrom im Winkel (20) zum Reaktorinneren 

(15) gerichtet ist und mit der Oberflache des direkt 
benachbarten Materialstrangs (7) oder der direkt 
benachbarten Materialbahn (7) oder, bei abgebogenen 
Gasaustrittsof fnungen (13a) , mit der Oberflache des 
direkt benachbarten Deflektors (11) oder Gasleit korper 

(11) einen Winkel (20) einschlieftt, der im Bereich von 
30° bis 60° liegt. 

Gasabschluss nach einem der Patentanspruche 25 und 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dusen (13) so angeordnet sind, dass der aus ihnen 
austretende Gasstrom im Winkel (20) zum Reaktorinneren 

(15) gerichtet ist und mit der Oberflache des direkt 
benachbarten Materialstrangs (7) oder der direkt 
benachbarten Materialbahn (7) oder, bei abgebogenen 
Gasaustrittsof fnungen (13a) , mit der Oberflache des 
direkt benachbarten Deflektors (11) oder Gasleitkorper 

(11) einen Winkel (20) einschliefit , der im Bereich von 
40° bis 50° liegt. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 
anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Gasstrom mit einer Anf angsgeschwindigkeit von 
50 bis 140 m/s aus den Diisen (13) oder Gasaustritts- 
of fnungen (13) austritt. 

Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 
anspruche 1 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
er mit temperiertem Gas betrieben wird. 
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30. Gasabschluss nach Patentanspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

das Temperieren des Gases durch Ausnutzen des, 
Warmeinhalts der Gase und Dampfe, die den Reaktor (1) 
5 verlassen, geschieht. 

31. Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 
anspruche 1 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
10 er mit Gas von Normaltemperatur betrieben wird. 

32. Gasabschluss nach einem oder mehreren der Patent- 
anspriiche 1 bis 29 und 31, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 er mit einem Gas betrieben wird, das wenigstens 

teilweise aus dem Of eninnenraum (15) stammt. 
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Gasabschluss fur Reaktoren mittels Gasleit korpern 



5 • 

Zusammenf as sung: 

Gasabschluss fur die Materialeingangs- (10 f ) und die 
Materialausgangsoff nungen (10*) von Reaktoren (1) zurrr 
10 Behandeln von Materialstrangen (7) und Materialbahnen (7) . 
Das Abdichten der Off nungen (10) geschieht durch Gas- 
vorhange. Diese werden durch Gasstrome, die schrag in das 
Ofeninnere (15) gerichtet sind und aus Gasaustritts- 
offnungen (13) oder Dusen (13) austreten, erzeugt. Nach der 
'15 Erfindung sind im Anschluss an die Gasaustrittsoff nungen 
(13) Gasleitkorper (11), die sich neben den Material- 
strangen (7) oder Materialbahnen (7) im wesentlichen 
parallel zu den Oberflachen dieser Materialstrange (7) und 
Materialbahnen (7) in Richtung des Reaktorinneren (15) 
20 erstrecken, angebracht. Die aus den Gasaustrittsoff nungen 
(13) austretenden Gase werden in den Gasleitraumen (14), 
die zwischen den Gasleitkorpern (11) und den Material- 
strangen (7) oder -Bahnen (7) entstanden sind, gezielt und 
unter leicht erhohtem Druck in Richtung des Reaktor- 
25 innenraumes (15) geleitet und bewirken so einen wesentlich 
WT' verbesserten Gasabschluss. 
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Figur 1 
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Bezugszeichenliste 

1. Reaktor, Of en, horizontaler Materialbahntransport 
l 1 . Reaktor, Of en, vertikaler Materialbahntransport 

2. Reaktorgehause 

3 . Reaktor fundament 

4. Gaszuleitung fur Prozessgas 

5. Erhitzer fur Prozessgas 

6. Gasauslass fur Prozessgas 

7. Materialbahnen; 

7a bis 7e Telle von Materialbahnen in Fig. 5 (zur 
Positionsbestimmung in Fig. 5) 

8. Walzen oder Rollen fur Materialbahnen (7) 
8 f . Walze am ersten Eingang der Materialbahn (7) 

8 . f . Walze am letzten Ausgang der Materialbahn (7) 

8*. Walze am letzten Wiedereintritt der Materialbahn (7) in 
den Reaktor (1; 1' ) 

9. Gasvorhange an Offnungen (10) + Gasvorhang am ersten 
Eingang der Materialbahn (7) in den Reaktor (1; 1' ) 

9 r . Gasvorhange an Eingangsof f nungen (10') fur Materialbahnen 
(7) 

9 rl . Gasvorhang an letzter Eintrittsof f nung (10'') fur 

Materialbahn (7) in den Reaktor (1; 1') 
9*. Gasvorhange an Materialaustrittsoff nungen (10*) 
9**. Gasvorhang an letzter Austrittsof f nung (10**) fur 

Materialbahnen (7) aus dem Reaktor (1; 1') 

10. Offnungen fur Ein- oder Austreten von Materialbahnen (7) 
+ erste Eingangsof f nung fur Materialbahn (7) 

10'. Offnungen fur den Eintritt von Materialbahnen (7) 

10 f! . Letzte Offnung fur den Eintritt der Materialbahn (7) in 

den Reaktor (1; 1') 
10*. Offnungen fur den Austritt der Materialbahnen + Offnung 

fur den ersten Austritt der Materialbahn aus dem Reaktor 

(l; 1') 
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10**. Letzte Offnung fur den Austritt der Materialbahn (7) aus 
dem Reaktor (1; 1') 

11. Gasleitkorper oder Deflektoren + in Fig. 5, geschlossene 
Form, ebene Oberflachen 

11* Gasleitkorper in Fig. 5; geschlossene Form, ebene 
Oberflachen aber mit kleinerem Abstand der Gas- 
leitflachen voneinander als bei (11) 
ll f . Gasleitkorper an den Wandpositionen des Reaktors (1; 1') 
11a. Gasleitkorper, Fig. 5, plattenf ormig, eben 
lib. Gasleitkorper, Fig. 5, plattenf ormig, konvex 
11c. Gasleitkorper, Fig. 5, geschlossene Form, konvex 

12. Gaszuleitungs- und -Verteilvorrichtungen 

13. Gasaustrittsof fnungen, Dusen + in Fig. 5, liber 
Gasleitkorper (11) herausstehende Dusen 

13a. Gasaustrittsof fnungen, Fig. 5, abgebogene Form 
13b. Gasaustrittsof fnungen, Fig. 5, innenliegende, nicht 
uberstehende Ausf iihrung 

14. Gasleitraume 

14 Gasleitraum, Fig. 5, grofie Hohe 
14 ff . Gasleitraum, Fig. 5, zunehmende Hohe 

15 . Reaktorinnenraum 

16. Walzenwellen 

17. Hohlsaulen, in denen sich die Lagergestelle, Getriebe und 
der Antrieb der Walzen (8) befinden 

18. Thermische Isolierung 

19. Gestell oder Tragrahmen fur Reaktor (1') 

20. Winkel, unter dem der Gasstrom auf die Materialbahn (7) 
auftrif ft 

20 f . Winkel, unter dem der Gasstrom auf die Flachen des 
Gasleitkorpers (11a) auftrifft. 

21. Gasstrom, der aus den Dusen (13; 13a) ausgetreten ist . 
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